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Calorifugeage des tuyauteries : techniques,
matériaux et normes !
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L'isolation thermique des tuyauteries
hydraulique de chauffage, de froid et de
climatisation permet de réduire
considérablement les pertes d'énergie,
d'optimiser les performances des
installations et de réaliser des économies
substantielles sur les factures
énergétiques. Dans cet article nous verrons
les techniques, les matériaux et normes
essentiels pour réaliser un calorifugeage
efficace des réseaux hydrauliques, tout en
mettant en lumière les avantages
économiques et les bonnes pratiques
d'installation.
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Les matériaux
isolants pour le
calorifugeage des
tuyauteries
Le choix du matériau isolant, les propriétés
thermiques, la résistance à l'humidité et la
durabilité sont des facteurs déterminants
dans la sélection du matériau adapté à
chaque type d'installation.

Caractéristiques des
principaux matériaux
isolants
Plusieurs matériaux sont couramment
utilisés pour le calorifugeage des
tuyauteries hydraulique de chauffage et de
climatisation, chacun présentant des
avantages spécifiques :

Matériau
Conductivité
thermique
(λ)

Plage de
température

Laine de
verre

0,032 -
0,040
W/m.K

-180°C à
+510°C
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Laine de
roche

0,035 -
0,045
W/m.K

-30°C à
+600°C

Mousse
élastomère

0,033 -
0,040
W/m.K

-50°C à
+110°C

Polyuréthane
0,022 -
0,028
W/m.K

-200°C à
+110°C

Testez notre outil de simulation de pertes
thermiques linéiques de tuyauteries circulaire !

Choix du matériau
selon le type
d'installation
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La sélection du matériau isolant dépend de
plusieurs facteurs liés à l'installation :

Température du fluide : Pour les
tuyauteries de chauffage à haute
température, la laine de roche ou la laine
de verre sont recommandées. Pour les
réseaux de climatisation, la mousse
élastomère offre une excellente
protection contre la condensation.

Environnement : Dans les espaces
humides ou extérieurs, privilégiez des
matériaux résistants à l'eau comme la
mousse élastomère ou le polyuréthane
avec une protection adéquate.

Contraintes d'espace : Pour les
installations avec peu d'espace
disponible, le polyuréthane permet
d'obtenir une isolation efficace avec une
épaisseur réduite.

Exigences acoustiques : Si l'atténuation
du bruit est un critère important, la laine
de roche présente d'excellentes
propriétés d'absorption acoustique.

Calorifugeage sur
tuyauteries :
Techniques
d'installation
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Une installation soignée du calorifugeage
est essentielle pour garantir son efficacité
et sa durabilité. Les techniques
d'installation varient selon le type de
matériau et la configuration des tuyauteries
hydrauliques.

Préparation et mise en
œuvre du calorifugeage
Avant l'installation du calorifugeage, il est
impératif de préparer soigneusement les
surfaces :

1. Nettoyage des tuyauteries pour éliminer
toute trace de poussière, graisse ou
humidité.

2. Application d'un traitement par peinture
anticorrosion.

3. Installation des supports de tuyauterie
adaptés pour éviter la compression de
l'isolant.

4. Mise en place d'une barrière de vapeur
sur les tuyauteries froides pour prévenir
la condensation (climatisation, froid
industriel).

5. Découpe parfaite et raccordement
précis des matériaux isolants entre eux
et au droit des accessoires.

Techniques spécifiques
pour les points
singuliers
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Les points singuliers comme les coudes,
vannes et brides nécessitent une attention
particulière :

Pour les coudes, utilisez des segments
préformés ou découpez l'isolant en onglets
pour épouser parfaitement la forme. Les
vannes et brides peuvent être isolées à
l'aide de boîtiers démontables pour faciliter
la maintenance. Assurez-vous de bien
jointoyer tous les raccords pour éviter les
ponts thermiques.

Normes et
réglementations
Les normes et réglementations encadrant
le calorifugeage des installations
thermiques ont considérablement évolué
ces dernières années, avec un
renforcement des exigences en matière
d'efficacité énergétique.

Évolution des normes
de calorifugeage depuis
2022
Depuis 2022, les normes ont été renforcées
pour améliorer l'efficacité énergétique des
bâtiments :

Aspect Norme 2022
Norme
2025
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Classe
minimale
d'isolant

Classe 3 Classe 4

Épaisseur
minimale
(chauffage)

25 mm 30 mm

Épaisseur
minimale
(climatisation)

19 mm 25 mm

Contrôle
qualité

Recommandé Obligatoire

Testez notre outil de simulation de pertes
thermiques linéiques de tuyauteries circulaire !

Exemple : Un tube DN50 (Classe 4) de 10
mètres transportant de l'eau à 60°C dans
un local à 15°C :

P= 0,18 x 10 x (60-15)= 126W de pertes 

Application des normes
selon les types
d'installations
Les exigences varient selon le type
d'installation et l'usage du bâtiment :

Pour les bâtiments résidentiels, l'accent est
mis sur l'isolation des réseaux de
chauffage avec des épaisseurs minimales
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de 30 mm pour les tuyauteries principales.
Dans le secteur tertiaire, les normes sont
plus strictes, imposant des épaisseurs
allant jusqu'à 50 mm pour les réseaux de
climatisation de grande puissance. Les
installations industrielles sont soumises à
des exigences spécifiques, notamment
pour les process à haute température, où
l'utilisation de matériaux haute
performance comme la laine de roche ou le
silicate de calcium est préconisée.

Calcul des épaisseurs
d'isolation, on en
parle !
Le dimensionnement correct de l'épaisseur
d'isolation est fondamental pour optimiser
l'efficacité énergétique tout en maîtrisant
les coûts d'installation.

Facteurs influençant
l'épaisseur du
calorifuge
Plusieurs paramètres entrent en jeu dans le
calcul de l'épaisseur optimale :

Diamètre de la tuyauterie : Plus le
diamètre est important, plus l'épaisseur
d'isolation nécessaire augmente.
Température du fluide : L'écart entre la
température du fluide et la température
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ambiante détermine les pertes
thermiques potentielles.
Conductivité thermique du matériau
isolant : Un matériau à faible
conductivité permet de réduire
l'épaisseur nécessaire.
Conditions environnementales : La
température ambiante, l'humidité
influencent les performances de
l'isolation.
Objectifs d'économie d'énergie : Des
objectifs plus ambitieux nécessitent
généralement des épaisseurs plus
importantes.

Méthode de calcul
épaisseurs isolant !
Cette méthode (itérative) de calcul assez
complète ne donne pas une valeur directe
de l'épaisseur de l'isolant , il faudra :

Choisir une valeur initiale e​ (ex. 40 mm)
Calculer q
Comparer à q   (Perte thermique
acceptable)​
Ajuster e :
si q>q   → augmenter e
si q<q  → diminuer e

cible 

cible

cible 

Calcul itératif c'est quoi ?
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Symbole Signification
Valeurs
usuelles

Unité

T
Température
du fluide

5 – 95 °C

T
Température
ambiante

–10 à
30

°C

r
Rayon
extérieur du
tube

0,02 –
0,10

m

e
Épaisseur de
l’isolant

0,02 –
0,10

m

λ
Conductivité
thermique
de l’isolant

0,022 –
0,045

W/m·K

h

Coefficient
de
convection
externe

5 – 25 W/m²·

ε
Émissivité
de surface

0,05 –
0,95

–

h

Coefficient
de
rayonnement
équivalent

4 – 15 W/m²·

f

a

1

e

r
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q
Perte
thermique
linéique

10 –
100

W/m

Avantages
économiques et
retour sur
investissement
Le calorifugeage des tuyauteries CVC
représente un investissement initial qui se
traduit par des économies significatives
sur le long terme.

Économies d'énergie
réalisables grâce au
calorifugeage
Les économies d'énergie varient selon les
installations, mais peuvent être assez
substantielles :

Type
d'installation

Économies
potentielles

Retour sur
investissem

Réseau de
chauffage
résidentiel

10-15% de la
consommation

2-3 ans
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Réseau de
climatisation
tertiaire

15-20% de la
consommation

1-2 ans

Process
industriel
haute
température

20-30% de la
consommation

6-18 mois

Calcul du retour sur
investissement du
calorifugeage
Pour évaluer la rentabilité du calorifugeage,
il convient de prendre en compte plusieurs
facteurs :

1. Coût initial de l'installation (matériaux et
main d'œuvre)

2. Économies annuelles réalisées sur la
facture énergétique

3. Durée de vie de l'isolation (généralement
20 à 30 ans)

4. Coûts de maintenance
éventuelleÉvolution du prix de l'énergie

 Précédent Suivant 

 🔔Les commentaires sont modérés
avant mise en ligne !

Afficher le formulaire de
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commentaire

 10 mois 2 jours

Jérôme

🔴  Réponse du site

ABC CLIM

Merci pour votre

message, il y a bien

une incohérence

mathématique : La

variable e apparaît

bien des deux côtés de

l'équation , ce qui en

fait une équation

impossible à résoudre.

Je vais me renseigner

afin de proposer une

formule plus juste !

❓Votre question

Dans votre article,

vous indiquez une

formule du calcul de

l'épaisseur optimale

d'isolation :
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 1

Répondre  Guillemet

e = λ * ln(D + 2e) / D) / (

Ta))

L'épaisseur "e" apparaît 

côtés du signe "=".

Autrement dit, "e" est en

de "e" !

Pouvez-vous faire un ex

avec les valeurs suivant

e : épaisseur d'isolation

λ : 0,028

D : 0,026

Tf : 5

Ta : - 15

Merci.

Copie de https://www.abcclim.net/calorifugeage-tuyauteries-hydrauliques.html, enregistrée le 1er novembre 2026

15 / 20

javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);


 

Articles en relation !

Copie de https://www.abcclim.net/calorifugeage-tuyauteries-hydrauliques.html, enregistrée le 1er novembre 2026

16 / 20

https://www.abcclim.net/table/calculettes/
https://www.abcclim.net/table/calculettes/
https://www.abcclim.net/diagnostic-pannes/


Schéma hydraulique d'une installation de PAC
air/eau !

Les performances réelles d'une PAC air/eau dépendent
avant tout de la qualité de son installation.…

14519 5.0

Ballon tampon et pompe à chaleur, tout savoir !

Les volumes tampons sont de façon générale employés
pour le stockage de l’énergie et ceci quel que…

52359 5.0

Equilibrage hydraulique problèmes et solutions !

L’équilibrage hydraulique consiste à répartir le plus
judicieusement possible les débits d’eau et…
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45721 4.3

Pertes de charges hydrauliques notions simples!

L'eau doit subir une différence de pression pour circuler
dans les systèmes de climatisation ou de…

58510 4.5

Vase expansion, flexcon, comment ça marche ?

Un vase d'expansion (flexcon) a pour rôle de compenser ou
d'absorber les fluctuations de volume de…

91181 4.8
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🎓 Dico des termes techniques
!
Définition de 200 mots ou acronymes dans
le secteur du froid et de la climatisation !

Entrez un mot... 

Rechercher

Christian ,technicien frigoriste, fondateur d'ABC
CLIM !

 Autodidacte avec 40 ans de terrain
dans le froid et la climatisation, j'ai

parcouru la France pour installer, dépanner
et   maintenir des installations frigorifiques
de tous types. Vous trouverez sur ces pages
la majeure partie de mon expérience
accumulée pendant toutes ces années. »   En
savoir plus sur l'auteur !

A PROPOS DE L'AUTEUR !
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Politique de confidentialité

Mentions légales

Qui suis-je ?

Me joindre !


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